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Актуальність теми дисертації

Розвиток авіаційної промисловості пов'язаний з розробкою газотурбінних двигунів

(ГТД) з підвищеним ресурсом роботи, надійністю й заниженими витратами палива.

Застосування сучасних жароміцних матеріалів з підвищеними характеристиками, а також

використання нових методів виробництва виробів грає ключову роль у вирішенні цієї

задачі. На даний момент розвиток сучасного двигунобудування лімітується властивостям

жароміцних матеріалів, серед яких провідне положення займають сплави на нікелевій

основі. Підвищення робочих характеристик нікелевих сплавів традиційними способами

(збільшення вмісту легувальних елементів, вдосконалення технологій термомеханічного

зміцнення Й т.ін.) на сьогоднішній день практично вичерпало свої можливості. ому
розробка принципово нових жароміцних сплавів та інноваційних технологій їх отримання

є вкрай важливою науково-технічною задачею. Певний резерв у підвищенні робочих

температур й ресурсу матеріалів деталей установок турбінного типу залишається у

використанні активних елементів або їх сполук для підвищення фізико-механічних та

експлуатаційних показників литих деталей гарячого тракту І ІД. Основними задачами при

цьому. як правило, є подрібнення зерна, підвищення комплексу фізико-механічних

показників, конструктивної міцності та експлуатаційних властивостей.

У зв'язку із зазначеним, дослідження спрямовані на розробку ефективний

технологій виготовлення відповідальних деталей газотурбінних двигунів є актуальними І

вирішують важливу проблему сучасного авіабудування по збільшенню рівня службових

характеристик матеріалу деталей гарячого тракту ГТД, підвищенніо конкурентоздатності

української продукції при мінімальних матеріальних витратах.



Оцінка обгрунтованості наукових результатів дисертації, їх достовірності та

новизни

Наукова новизна результатів дисертації полягає у наступному:

І. Вперше встановлено закономірності формування раціональної структури, яка

забезпечує підвищення властивостей виливків із жароміцного нікелевого сплаву

ЖОСЗДК-ВІ, отриманих з використанням | комплексного модифікування

(0 0596 ПІ(С,М)Ч-0,0190У -596СоАЇОд), гарячого ізостатичного пресування та термічної

обробки.

2. Вперше отримано структури жароміцного нікелевого сплаву ЖОЗДК-ВІ.

сформовані під одночасним впливом інокулювальної дії керамічної форми, виготовленої з

використанням алюмінату кобальту та об'ємного модифікування карбонітридами титану й

поверхнево активним елементом - ітрієм, котрі характеризувалися зміною морфології

карбідної складової із шрифтової на глобулярну, дрібнодисперсністю карбонітридних

включень, сприятливою морфологією інтерметалідної у"-фази та їх рівномірним

розподілом, що підтверджено методами оптичної й електронної мікроскопії.

3. Вперше встановлено склад комплексного модифікатору для отримання

крупногабаритних виливків із жароміцного сплаву та визначено раціональну кількість

його складових - (0,0590П(С.М)-Н0,0196У -590СоА1Од). Розроблено технологію введення

його у нікелевий розплав, визначено характер зміни структурного стану жароміцного

сплаву під дією модифікатору та механічних властивостей - підвищено показники

пластичності й ударної в'язкості, тривалу міцність у порівнянні із сплавом, що отриманий

за серійною технологією вакуумного рівновісного литва.

4. Вперше дотримано відомості щодо впливу комплексного застосування

модифікаторів різного механізму дії на втомні характеристики зразків жароміцного

нікелевого сплаву ЖСЗДК-ВІ та визначено границю витривалості б-; при багатоциклових

втомних випробуваннях, що дозволило розширити уявлення про вплив комилекеного

модифікування на втомну витривалість виливків із відповідального жароміцного литва.

Положення наукової новизни повністю відповідають завданням, що були

поставлені перед науковою роботою. Сформульовані автором висновки є обгрунтованими,

що підтверджуються результатами експериментальних досліджень та промислового

випробування розроблених технологій. Основні результати дисертаційного дослідження

опубліковані в фахових наукових виданнях та пройшли апробацію на міжнаролних

конференціях з металургії та матеріалознавства.

Поставлене в дисертаційній роботі наукове завдання щодо розробки технології.

котра підвищить механічні властивості великогабаритних лопаток авіаційних двигунів



виконане в повному обсязі. Результати досліджень, якість їх виконання та узагальнення

свідчать, що здобувач повною мірою оволодів методологією наукової діяльності,

Оцінка змісту дисертації, її завершеність та дотримання принципів

академічної

доброчесності

Представлена дисертаційна робота здобувача Данилова Сергія Миколайовича

за своїм змістом відповідає стандарту освіти зі спеціальності 136 Металургія галузі

знань 13 Механічна інженерія та напрямкам досліджень відповідно до освітньої програми

Металургія. Дисертаційна робота є завершеною науковою працею, наведені результати та

висновки свідчать про наявність особистого внеску здобувача у загальну галузь знань

Механічна інженерія.

Після аналізу представленого звіту подібності та перевірки дисертаційної роботи

на текстові співпадіння можна стверджувати, що кваліфікаційна робота Данилова Сергія

Миколайовича є результатом його власних наукових досліджень. У роботі відсутні ознаки

фальсифікації, компіляції, фабрикації, плагіату, запозичень або несанкціонованого

використання здобувачем результатів інших авторів. Використані дисертантом ідеї,

результати та тексти інших авторів чітко відзначені відповідними посиланнями.

Мова та стиль викладення результатів

- Дисертаційна робота написана українською мовою. Суть дисертаційної роботи

подана послідовно та зрозуміло. Автором використано загальновживану термінологію

наукового напрямку, що сприяє повному розумінню представлених результатів

досліджень.

Дисертація складається зі вступу, 2 розділів, висновків, списку літератури та 2

додатків. Загальний обсяг дисертації становить 131 сторінку, у тому числі основного

тексту дисертації 107 сторінок, 41 рисунок, 10 таблиць, 2 додатки і список використаних

джерел зі 118 бібліографічних найменувань.
|

У вступі обгрунтовано актуальність теми дисертаційного дослідження, наведено

мету, об'єкт та предмет дослідження, Так, метою роботи було підвищення механічних

властивостей великогабаритних лопаток авіаційних газотурбінних двигунів (при

комплексному застосуванні модифікаторів різного механізму дії за рахунок отримання

раціональної структури виливків із жароміцного сплаву ЖСЗДК-ВІ. Об'єкт дослідження -

процеси структуроутворення при комплексному модифікуванні, що сприяють отриманню














