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Актуальність теми дисертації

Сучасній промисловості, для зміцнення економічного потенціалу України потрібні

газотурбінні двигуни для авіації, установок наземного і морського використання, які

будуть мати в експлуатації: підвищений міжремонтний ресурс, високу надійність і

економічність. Забезпечення необхідних характеристик двигунів можливе при

використанні сучасних технологій виробництва деталей. отримання жароміцних

матеріалів з поліпшеними властивостями. У даний час прогрес у галузі сучасного

двигунобудування стримується характеристиками жароміцних матеріалів, серед яких

основне місце відводиться сплавам на основі нікелю.

Традиційні методи поліпшення експлуатаційних властивостей нікелевих сплавів з

рівноосною структурою практично не виправдують себе. Так, збільшення концентрації

легуючих елементів може призводити до огрубіння меж зерен та утворення ТЩУ фаз.

У зв'язку з цим, розробка і впровадження нових способів отримання жароміцних

сплавів з високими міцнісними та експлуатаційними властивостями, що дозволяють

зберігати працездатність деталей під впливом високих температур і навантажень, є

актуальною інноваційно-інженерною задачею.

Основні дослідження повинні бути спрямовані на формування зерен сприятливих

розмірів, вдосконалення меж зерен і структури сплаву в цілому.

На підставі вищевикладеного, роботи. орієнтовані на створення прогресивних
методів виробництва критично навантажених компонентів газотурбінних двигунів і

установок, залишаються затребуваними 1 сприяють вирішенню ключової задачі сучасного
двигунобудування | - | підвищенню експлуатаційних властивостей матеріалів, що

застосовуються для деталей гарячого тракту силових агрегатів.



Оцінка обгрунтованості наукових результатів дисертації, їх достовірності та

НОВИЗНИ

Наукова новизна результатів дисертації полягає у наступному:

І. Вперше систематизовано та узагальнено відомості щодо впливу сумарного

вмісту (Ті-АГІ) на зміцнювальну у/'- фазу в ЖНС з різними типами зміцнення. Уточнено

граничну межу легування сумою елементів (ТіІ- АТ). Металографічними дослідженнями

встановлено, що за суми ТІЛІ ? 8,2 Ус у структурі сплаву формуються грубі границі зерен,

по яких виділяються евтектичні фази, в результаті відбувається зменшення часу до

руйнування при випробуванні на тривалу міцність. При введенні в розплав 0,136 З
нікель-ітрієвої лігатури забезпечує формування тонких меж зерен практично без виділень

знеміцнюючих фаз.

2. Вперше розрахунками встановлено, що для проведення реакції карбідоутворення

ітрію 0.015 мас.Уо при гафнію 0,25 мас.Уо достатньо 0,02 мас./о вуглецю. Додавання

0,15...0,25 масо гафнію до ЖСЗДК-ВІ формує глобулярні карбіди по межах зерен.

Вірогідно первинні карбіди їтрію формуються з розплаву і сприяють зростанню

глобулярних карбідів типу МеС. Отриманої за розрахунками кількості ітрію і гафнію, Є

достатнім для утворення тільки глобулярних карбідів у сплаві ЖСЗДК-ВІ за умови

зменшення кількості вуглецю.
3. Отримано подальший розвиток уявлення | про процес утворення

високотемпературних карбідів ніобію, гафнію і титану. Показано. що при вмісті вуглецю

0,06 мас.Уо 1 нижче, буде визначатися дефіцит вуглецю, а отже, легуючі елементи

витрачалися на зміцнення структури сплаву, а саме:

- гафній перешкоджає руйнуванню меж зерен за рахунок пригнічення виділення

вторинних карбідів, і входить в у - фазу;

-- ніобій додатково легує у'- фазу;

-- титан додатково утворює у"- фазу.

Наукова новизна результатів дослідження чітко визначена та узгоджується з

визнаним науковим уявленням.

Висновки, сформульовані здобувачем, мають належне теоретичне й практичне

підгрунтя, що підтверджується результатами  експериментальних досліджень та

промислового випробування.

Ключові результати дисертаційного дослідження були опубліковані у фахових

наукових виданнях та презентовані на авторитетних міжнародних наукових конференціях.



Поставлене в дисертаційній роботі наукове завдання щодо удосконалення

технологічного процесу що дозволяє підвищити механічні властивості робочих лопаток

турбіни низького тиску виконане в повному обсязі. Отримані результати, рівень

проведених досліджень та їх наукове узагальнення засвідчують грунтовне опанування

здобувачем методологічних засад наукової діяльності.

Оцінка змісту дисертації, її завершеність та дотримання принципів

академічної доброчесності

Дисертаційне дослідження здобувача Тьомкіна Дмитра Олександровича за своїм

науковим змістом узгоджується з вимогами освітнього стандарту за спеціальністю 136

«Металургія» галузі знань 13 «Механічна інженерія» та охоплює актуальні напрями
досліджень, визначені  освітньо-науковою програмою підготовки 0 «Металургія».

Представлена робота є завершеним самостійним науковим дослідженням, а отримані

результати та сформульовані висновки засвідчують наявність особистого наукового

внеску здобувача у розвиток відповідної галузі знань.

Аналіз звіту подібності та перевірки дисертаційної роботи на текстові збіги можна

зробити висновок, що кваліфікаційна робота Тьомкіна Дмитра Олександровича є

результатом його власних наукових досліджень. У роботі відсутні ознаки фальсифікації,

компіляції, фабрикації, плагіату, запозичень або шнесанкціонованого використання

здобувачем результатів інших авторів. Застосовані здобувачем теоретичні положення та

ідеї, результати та текстові фрагменти, запозичені дисертантом з праць інших дослідників,

коректно і належним чином задокументовані шляхом відповідних бібліографічних

посилань.

Мова та стиль викладення результатів

Дисертаційна робота здобувача написана українською мовою. Дисертаційне

дослідження викладено логічно та доступно для сприйняття .Автором використано типову
термінологію фахового спрямування, що сприяє належному розкриттю змісту

дослідження.

Дисертаційна робота містить у собі: вступ, чотири розділи, загальні висновки,

список використаних літературних джерел та 1 додаток. Загальний обсяг дисертації

становить 145 сторінку, зокрема основного тексту дисертації 126 сторінок, 19 рисунків, 31












